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Mategmaticas

Johann Carl Friedrich Gauss (Brunswick, 30 de
abril de 1777-Gotinga, 23 de febrera de 1853).

Carl Friedrich tenfa siete afios cuando ingresd a la escuela primaria St.
Catherine. Su profesor fue J. B. Battner, un maestro tradicional que, en
general, consideraba a sus alumnos como incapaces y poco inteligentes.

Sin embargo. pronto descubrid que Gauss era diferente. 4Como Io
descubria? Cuando ocurrid el siguiente episodio, una mafiana en el salan de
clases:

El profesor, ante un grupo de nifios de alrededor de 10 afios de edad, estaba
maolesto por algin mal comportamiento del grupo y les puso un problema en el
pizarran que segin él les tomarfa un buen rato terminar; asi, de paso, podria
descansar. En esos tiempos |os nifios llevaban una pequefia pizarra en la cual
hacian sus ejercicios.

El profesor dijo que mientras fueran acabando pusieran las pizarras en su
escritorio para que luego las revisara. El problema consistia en sumar los
primeros cien nimeros enteros, es decir, encontrar la suma de todos los
numeros del | al 100. A los pocos sequndos de haber planteado el problema se
levantd un nifio y depositd su pizarra sobre el escritorio del maestro. Este,
convencido de que aquel nifio no queria trabajar, ni se molestd en ver el
resultado; prefiria esperar a que todos terminaran.

Un poco més de media hora después comenzaran a levantarse |os demés
nifios para dejar su pizarra, hasta que finalmente todo el grupo termind. Para
sorpresa del profesor, de todos los resultados el dnico correcto era el del
primer muchacho, mando a llamar al chico y le preguntd si estaba sequro de
su resultado y como |o habia encontrado tan rapido; el nifio respondio:

"Mire maestro, antes de empezar a sumar mecanicamente los 100 primeros
nimeros me di cuenta que si sumaba el primerao y el dltimo obtenia |01; al sumar
", el sequndo y el penaltimo tambign se obtiene 101, al igual de sumar el tercero
“gon el antependltima, y asi sucesivamente hasta llegar a los nimeros centrales

eson 30y 51, que tambign-swmenBk-Enances lo que hice fue multipligar 101
x 30 pare obteaer i resultado de 5.050."3_ >
< De "'gsta manera-aparentemente-simple Gauss habia encontrado |a

\’prnpiedé{i de la simetria de las-progresiongs aritméticas, derivando la formula
devla sima para una progresion. aphmética arbitraria - farmula que,
nrobahlemepte, Gauss descubria por sfmisme
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OPERACIONES CON NUMEROS
UNIDAD 1 | REALES, COMPLEJOS Y EXPRESIONES

ALGEBRAICAS
UNIDAD 2 PRODUCTOS NOTABLES Y FACTORIZACION.
UNIDAD 3 ECUACIONES
UNIDAD 4 DESIGUALDADES

NuUMEROS ENTEROS “

1.1 NUMEROS REALES

n CLASIFICACION DE LOS NUMEROS

Racionales

1) Enteros (Z) Naturales (N)
Reales (R)
Complejos < Irracmnales

(Q)

Imaginarios

Niimeros Reales (R): Son todos aquellos nimeros que pueden ser representados en la recta numérica,
desde —oo (menos infinito) hasta +oo (m4s infinito).
—00 - = +

Ntimeros Racionales (Q): Se les conoce como fracciones comunes de la formas conp,q € Zyq *+ 0.

Ejemplo 1 |I|

7 _
,g,—z, 3,1.3,V/4, 8, }

s
I
-~
U]
|
N W

Ntimeros Irracionales (Q"): Son todos aquellos nimeros en donde su parte decimal esta formada por una
serie infinita de digitos, en estos niimeros no existe periodicidad y sus raices son inexactas.

Ejemplo 2 I I

45 2
Q’z{...,n,e,\/?, ,—3.1457824, — EOR }

MATEMATICAS
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Ntimeros Enteros (Z): Este conjunto esta formado por niimeros negativos, positivos y el cero

Ejemplo 3 I
Z={.—4,-3,-2,-1,0,1,2,34,..}

Numeros Naturales (N): Son todos aquellos que utilizamos para contar objetos, personas, etc., esta
constituido por todos aquellos enteros positivos.

Ejemplo 4 I

N ={1,2,34,5,..}

e Numeros Primos: Nimeros que solo tienen como divisores a la unidad y a ellos mismos

Ejemplo 5 I

{2,3,57,11,13,17,19 ...}

‘. Ejercicio III

! Expresa los primeros 15 niimeros primos.

e Numeros Compuestos: Nimeros que pueden tener mas de dos divisores.

Ejemplo 6 I

{4,6,8,9,10,12 ...}

C

COVELEIOS]

Q
RACIONALES]
a/b

ENTEROS]

IMAGINARIOS

NEGAIVES! u_y,,xr_m,wr

\\f -:m‘_l/
\—»
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UNIDAD 1. OPERACIONES CON NUMEROS REALES,
COMPLE]JOS Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

n PROPIEDADES DE LOS NUMEROS REALES

Seana,b yc € R, entonces se cumplen las siguientes propiedades.

Matematicatiya oom

Suma

Multiplicacion

at+b=b+a

Conmutativa Ejemplo 3+5=5+43

El orden de los factores no altera el producto

a-b=b-a

a+(b+c)=(a+b)+c
Sial primer nimero le agregamos la

mismo resultado que sumar los dos
primeros y luego adicionarle el ultimo.

(27-5)-2=27-(5-2)
El lado derecho es mas facil de calcular

Asociativa suma de los dos ultimos se obtiene ef Ejemplo

(ab)c = a(bc)

0 es el elemento neutro de la suma,
puesa+0=a
Sia, un numero real ,se le suma el
elemento neutro de la suma, el numero
no se altera

Elemento
neutro

1 es el elemento neutro de la multiplicacion,

puesg-l=a

El inverso aditivo u opuesto de a es
denotado por —a

El inverso multiplicativo o reciproco de a(# 0)
y 1
es denotado por a1, también por —

Existencia del a¥(=a)=0 L
inverso Ejemplo Elopuestode—3 53 pues ara =1
ElO no tiene inverso
—3+3 =0
alb+c)=ab+ ac
Ejemplo Calcular 5(2000 +80)usanda la propiedad distributiva:
Solucién 5(2000 + 80) =5,-2000 £330 = 10.000 + 400 = 10.400
Distributiva

Ejemplo Calcular 13 - 25+ 13 15 usando |z propiedad distributiva (Factor comin 13)
Solucion Se tieneel ladoderecha, sellevaalaformaizuierda 5e dice que sesaca 13 defactorcoman
13.25 #1315 =13(25+15) =13 - 40 =520

1.1.1 SUMA Y RESTA DE NUMEROS CON SIGNO
n CON NUMEROS ENTEROS

Reglas:
10
20
30
. |
Ejemplo 7 I|
1. 6+8=14 2. -6-10=-16 3. 4-7=-3
4. -10+8=-2 5. -46+110 = 64 6. 18-24=-16

Ejemplo 8 "

Simplificar la siguiente expresion: -5+7-2+7-34+8+4-6+1-9

MATEMATICAS
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Ejemplo 9 "

Simplificar la siguiente expresién: —81 + 14 —21+20—-25+13-14+9—-16+4

Ejemplo 10 "

Simplificar la siguiente expresion: 12 — 14 + 78 + 19 — 45 — 21 + 42 — 12

f¢ Resuelve los reactivos 1 a 15 correspondientes a la tarea 1-A.

n SIGNOS DE AGRUPACION

Los signos de agrupacién delimitan operaciones entre nimeros y se representan con los siguientes
simbolos:

Llave: { } Corchete: | | Paréntesis: () Vinculo:
Todo signo de agrupacién implica

Ejemplo 11 I

Al simplificar la expresién (8 + 6 + 3) — (5 + 4 + 3), se obtiene:

Ejemplo 12 "

Simplificar 30 + [12 — (4 + 6)]:




GUIA PARA EXAMEN DE INGRESO
A UNIVERSIDAD (UNAM-UAM-IPN)

UNIDAD 1. OPERACIONES CON NUMEROS REALES,

COMPLE]JOS Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

Ejemplo 13 "

Simplificar2 —{-3+5—-[4-6+(3—-8)— (2—4)] — 2}

Ejemplo 14 wnam "

Simplificar 3 [2‘1 - (— g)] + 29

f# Resuelve los reactivos 16 a 35 correspondientes ala tarea 1-A.

n CON NUMEROS RACIONALES

e Maximo comin divisor (MCD)

Es el mayor de los divisores que es comtin a dos 0 mas nimeros.

Ejemplo 15 I

Obtener el MCD de 40, 20 y 36:

e Minimo comun multiplo (mcm)

Es el menor de todos los multiplos que es comtn a dos 0 mas nimeros.

Ejemplo 16 "

Obtener el mcm de 12, 18 y 24:

MATEMATICAS

f# Resuelve los reactivos 36 a 57 correspondientes a la tarea I-A.
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e Fracciones comunes con denominadores iguales

Para resolver este tipo de fracciones los numeradores se suman o restan y el denominador comun se

recorre.

Ejemplo 17 "

Resolver

e Fracciones comunes con denominadores diferentes

Ejemplo 18 "

El resultado de 4; + %:

Ejemplo 19 "

5 7 15
El resultado de e + 3T o

f4 Resuelve los reactivos 58 a 76 correspondientes a la tarea I-A.

1.1.2 MILTIPLICACION Y DIVISION
n CON NUMEROS ENTEROS

(-)(-) =+ ()(-) = - —=+ —=-
+ +
(+)H) = + () = - S+ Z=-
Multiplicacicn de signos iguales Multiplicacicn de signos Division de signos iguales da Division de signos diferentes
da positivo diferentes da negativo positivo da negativo

T
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Para resolver estas operaciones es necesario aplicar las leyes de los signos de manera adecuada.

Ejemplo 20 "

1. 3)(-7)=-21 4. (—5)(—6) = 30 7. (—4)(=7)(6) = 168
2. =2=-3 5. - =—(-11) =11 8. —==-(5)=-5
3. (—4)(7) = -28 6. (—2)(=3)(—4) = —24 9. —(2)(-3)=6

n CON NUMEROS RACIONALES
> MULTIPLICACION

Aplicar la siguiente formula:

a c
b d  bd

Ejemplo 21 "

El resultado de

- | v
(oW IEN|
[¢)
(7]

Ejemplo 22 "

El resultado de (3) (%) (—5) es:

MATEMATICAS

7  Resuelve los reactivos 77 a 82 correspondientes a la tarea 1-A.
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> DIVISION

Aplicar la siguiente féormula:

ad

S|

I

O
alal=la

Il

Ejemplo 23 i

9 4
El resultado de E = E es:

Ejemplo 24 "

6
El resultado de % es:

Ejemplo 25 "

El resultado de 2 % + 1% es:

£#  Resuelve los reactivos 83 a 83 correspondientes a la tarea 1-A.

B
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UNIDAD 1. OPERACIONES CON NUMEROS REALES,
COMPLE]JOS Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

» FRACCIONES COMPLEJAS

Ejemplo 26 "

2 2
El resultado de 35 + 2 es:
4+E -2

Ejemplo 27 i

2\(7
El resultado de (54)# + —5 es
"2

2 41
3 "6

Ejemplo 28 "

1.1
3 2

El resultado de 3 — 4 (% — % E + ﬂ) +3 (— =+ —) es:

MATEMATICAS

7 Resuelve los reactivos 30 a 100 correspondientes a la tarea 1-A.
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1.1.3 RAICES Y POTENCIAS CON EXPONENTE RACIONAL

n POTENCIA
Es la representacion del producto de una base por si misma, un cierto nimero de veces.
a"=a-a-a-a-..-a
Donde:
a = base y n = exponente

» LEYES DE LOS EXPONENTES

o-2
a*-a™ = aq*tm a®=1
a* n-m -n 1
an = ° o=
(a™)™ = g™ a® = %
(aby® = @b @ =)
m @z
am" = am
Ejemplo 29 I
1. (6 = (6)(6) =36 . () =000-%

2. (=2)*=(-2)(-2)(-2)(-2) =16 4. -32=-3)3)=-9

n EXPONENTE CERO

Todo nimero o expresion elevado al exponente cero es igual a 1.

para todoa # 0

Ejemplo 30 "

1. 2°=1 2. —4%=-1

3. (7-3-5%)%=1

n EXPONENTE NEGATIVO

Cualquier niimero elevado a un exponente negativo puede ser representado fraccionariamente como

w1
"=
Ejemplo31|
1 73 =& 2.5 = = 3 (E)_4_ 1 _1_81
73 53 3/ T 2y 16 16
(5) @

T
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Ejemplo 32 "

2

3
Aplicar las leyes de los exponentes y resolver G + 5) .

Ejemplo 33 "
Aplicar las leyes de los exponentes y resolver —(1 + 2)2,

Ejemplo 34 I

3
Aplicar las leyes de los exponentes y resolver G + g) .

Ejemplo 35 I

3 1 7
Aplicar las leyes de los exponentes y resolver (4-5 > 35) (2‘1 g 3_5).

Ejemplo 36 "

27.3—5

Aplicar las leyes de los exponentes y resolver 253"

Ejemplo 37 "

-1

—4—_5—1 _E 34—_53
Aplicar las leyes de los exponentes y resolver ( 3253 ) (32_ = 4)

MATEMATICAS

£# Resuelve los reactivos | a 31 correspondientes a la tarea 1-B.

T
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n RADICACION

La radicacién es la operacion inversa de la potenciacion, de forma que encontrar la raiz enésima de un
numero consiste en encontrar otro nimero tal que:

Siempre que

a = radicando y n = indice

Donde:

Caso 1: Raiz con indice par se aplica a nimeros naturales (positivos), siempre se obtendra como
resultado una rafz positiva y una negativa.

Ejemplo 38 "

1. V4 =42 2. V81 =143 3. {16 = +4

Caso 2: Raiz con indice impar se aplica a nimeros enteros (positivos y negativos), su resultado conserva
el signo del radicando.

Ejemplo 39 I

1. ¥=8=-2 2. Y243=3 3. Y125=5

> LEYES DE LOS RADICALES

am = qm/n m\/%:m%
naia = "\ amm Vab = Va'Vb
%_mn n-m "2—7{/_5
va~ VM -

(Va)' =a (%)n='{/ﬁ=a£=a1=a

> SIMPLIFICACION DE RADICALES

Ejemplo 40 I
Aplicar las leyes de los radicales y simplificar v49.

Ejemplo 41 "
Aplicar las leyes de los radicales y simplificar v729.

Ejemplo 42 I
Aplicar las leyes de los radicales y simplificar v—1728.

TR
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Ejemplo 43 I
Aplicar las leyes de los radicales y simplificar V52 - 62 - 34,

Ejemplo 44 "

117-V6
Aplicar las leyes de los radicales y simplificar —\/; .
115-62

Ejemplo 45 "

: : . o 27 3/9
Aplicar las leyes de los radicales y simplificar < ’E) < \/;) .

Ejemplo 46 I

23.55 24571
Aplicar las leyes de los radicales y simplificar 7igs (25_ 5_1) .

Ejemplo 47 "
Aplicar las leyes de los radicales y simplificar V26 + 62,

MATEMATICAS

£# Resuelve los reactivos 32 a 50 correspondientes a la tarea 1-B.
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» SUMAY RESTA DE RADICALES

Estas operaciones se pueden resolver solo si el indice del radical y el radicando son iguales (radicales
semejantes).

aVvVd +bVd—cVd = (a+b—-c)Vd

Ejemplo 48 "
Efectuar 235 + 113/5.

Ejemplo 49 "
Efectuar 3v2 + 4v/3 — 7+/3.

Ejemplo 50 "
Efectuar z V6 — %\/Z .

Si los radicandos son diferentes, no se‘pueden sumar o restar los radicales a primera instancia, entonces
se simplifican; si resultan semejantes se efectiian las operaciones, de lo contrario, sélo se dejan indicadas.

Ejemplo 51 "
Efectuar V20 + V45 — /80,

Ejemplo 52 I
Efectuar Y189 + 1/56.

Ejemplo 53 I
Efectuarlz—sx/4-05 - %\/128 - l—lox/lzs +3V32.

£# Resuelve los reactivos 51 a B0 correspondientes a la tarea 1-B.
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GUIA PARA EXAMEN DE INGRESO UNIDAD 1. OPERACIONES CON NUMEROS REALES,
A UNIVERSIDAD (UNAM-UAM-IPN) COMPLE]JOS Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

> MULTIPLICACION DE RADICALES

Multiplicacién de radicales con indices iguales. Cuando los indices de los radicales son iguales, se
multiplican los radicandos y de ser posible se simplifica el resultado.

Ejemplo 54 "
Efectuar V3 - /5.

Ejemplo 55 "
Efectuar V6 - V3 - V2.

Ejemplo 56 "
Efectuar 2¥/4 - 33/10.

Ejemplo 57 "
Efectuar G \/§) (E \/ﬁ) (1 \/ﬁ) .

4 2

Multiplicacién de radicales con indices diferentes. Para multiplicar radicales con indices diferentes se
busca un indice comtn, que resulta del minimo comdn multiplo de los indices de los radicales y recibe el
nombre de “minimo comun indice”.

maia = "\ amtm

Ejemplo 58 "
Efectuar V5 - /2.

Ejemplo 59 "
Efectuar v2 - V8.

MATEMATICAS
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Ejemplo 60 "
Efectuar V2 - V2 - V2.

Ejemplo 61 I
Efectuar (% %) G W) .

2 Resuelve los reactivos B1 a 72 correspondientes a la tarea 1-B.

> DIVISION DE RADICALES

Divisién de radicales con indices iguales. Para aplicar la-division se aplica el siguiente teorema:

%_na

%) ot

Ejemplo 62 "

V72
Efectuar 7

Ejemplo 63 I
7140
87 °

Efectuar

Ejemplo 64 I
Efectuar (% W) +(232).

{7  Resuelve los reactivos 73 a 72 correspondientes a la tarea 1-B.
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GUIA PARA EXAMEN DE INGRESO
A UNIVERSIDAD (UNAM-UAM-IPN)

UNIDAD 1. OPERACIONES CON NUMEROS REALES,

COMPLE]JOS Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

Divisién de radicales con indices diferentes. Se transforman los radicales a un indice comin y después se

realiza la division.

“Va
Va

= mnw / a(n_m)

Ejemplo 65 "

16
Efectuar T

Ejemplo 66 I
N
16’

Efectuar

Ejemplo 67 "
V20050
—5

Efectuar

175972586

Ejemplo 68 "
V2+32
iz

Efectuar

MATEMATICAS

4  Resuelve los reactivos 73 a 78 correspondientes a la tarea I-B.
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> RACIONALIZACION

La racionalizacién implica eliminar todo irracional (radical) del denominador.

Racionalizacién del denominador. Dada la expresién de la forma

c n an—m

Vam

’Ham n an—m

Ejemplo 69 I

2
Efectuar =

Ejemplo 70 I
5
Efectuar 15"

Ejemplo 71 I
2
Efectuar 5

Ejemplo 72 I

12
Efectuar 7

Ejemplo 73 I

NE
Efectuar NPT

Ejemplo 74 "

Efectuar =

V2030

Ejemplo 75 I
6
Efectuar T




