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__[INTRODUCCION

9
Hace afios que algunos rectores de algunas (D N o es b L
Instituciones de Educacién Superior (IES) uestra vida es breve e insignificante no
h d L, | obstante lo cual, todo lo verdaderamente

et _expresa o Sl _preocupamor_] R grande lo realiza el hombre.

bachillerato que ha sido desatendido por el Demetrio Rudin
sistema educativo. Después del periodo que Ivan Turgueniev
se va José Vasconcelos (filésofo, educador J
y politico mexicano que tuvo gran N

influencia en los ambientes intelectuales D
|

mexicanos. Fue rector de la Universidad G

Nacional, a la que convirtié en institucion Algun dia en cualquier parte, en cualquier
revolucionaria, convirtiendo a los lugar indefectiblemente te encontrards a
estudiantes en maestros honorarios que ti mismo, y €sa, solo €sa, puede ser la mds
salieron a las calles a ensefiar a leer y feliz o la mds amarga de tus horas.
escribir. En 1921 secretario de educacion y R )
durante tres afios, llevd a cabo una \_

Jaime Torres Bodet (escritor y politico mexicano, impartio clases de literatura francesa en
la Universidad, fue secretario personal de Vasconcelos, ocupd dos veces la Secretaria de
Educacion Publica y fue director general de la UNESCO), en el cual hubo un esfuerzo
serio en pro de la educacion publica béasica, pero al paso del tiempo, este nivel educativo,
previo al bachillerato, fue abandonado. Asi, mientras la instruccion basica se hundia, el
bachillerato simplemente no existia. Creci6 un tanto y ni quien se ocupara de sus objetivos
y de programas de estudio.

Ahora, en pleno siglo XXI, en esta época de globalizacion y de competencias
desiguales, donde pareciera que lo importante es formar técnicos y no profesionales con
cultura, es necesario prepararnos oficialmente para el futuro, que seamos profesionistas en
cualquier rama, y no porque ser técnico sea bueno o malo, sino porque todo ser humano
siempre debe aspirar a ser mas. Son tantos los aspirantes que desean ingresar a una
Escuela de Nivel Medio Superior, lldmese Escuela Nacional Preparatoria (ENP), Colegio
de Ciencias y Humanidades (CCH), éstas dos pertenecientes a la UNAM, Centro de
Estudios Cientificos y Tecnoldgicos (CECyT) perteneciente al IPN, etc. que existe un
proceso de seleccion; conocido como Examen Unico, es decir hay una competencia para
ingresar a mencionadas escuelas. Mediante este proceso, afo tras afio, ingresan nuevas
generaciones de alumno; pero los aspirantes son demasiados y los lugares muy pocos, por
ello es necesario llegar al examen lo mejor preparado posible. Asi, la admision a estas
escuelas estard determinada por el desenvolvimiento de los aspirantes en el proceso de
seleccion.

José Blanco
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—  PREFACIO |

Esta guia de estudio es una herramienta de gran ayuda para preparar a los estudiantes que
presentaran el examen de COMIPEMS y que aspiran a ingresar a las instituciones mas
prestigiosas del pais (ENP, CCH y CECyT). Dicha guia contiene todos los temas necesarios
para prepararse con éxito.

Contiene los conceptos tedricos necesarios Y ejercicios resueltos para todas las areas
que exige el examen: Espafiol y Habilidad Verbal, Matematicas y Razonamiento
Matematico, Fisica, Quimica, Geografia, Formacion Civica y Etica, Historia de México,
Historia Universal y Biologia.
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# prodecido por la-cadiat

Maria Salomea Sklodowska-Curie, Nacie en Varsovia (Zarato de

Palonia, Imperio ruso), donde vivid hasta los 24 afios. En 1831 se trasladd a Paris para
continuar sus estudios. Fundd el Instituto Curie en Paris y en Varsovia. Estuvo casada
con el fisico Pierre Curie y fue madre de Iréne Joliot-Curie (también galardonada con el
Premio Nobel, junto a su marido Frédéric Joliot-Curie) y de Eva Curie.

Conocida habitualmente como Marie Curie fue una fisica, matematica y quimica polaca,
nacionalizada francesa. Pionera en el campo de la radiactividad, fue, entre otros méritos.
la primera persona en recibir dos Premios Nobel en distintas especialidades, Fisica y
(uimica, y la primera mujer en ser profesora en la Universidad de Paris.

Marie Curie y Pierre Curie estudiaron las hojas radiactivas, en particular el uranio
en forma de pechblenda, que tenia la curiosa propiedad de ser mas radiactiva que el uranio
que se extrafa de ella. La explicacian l6gica fue suponer que la pechblenda contenia trozos
de algin elemento mucho més radiactivo que el uranio.

También descubren que el torio podia producir radioactividad. Tras varios afios de
trabajo constante, a través de la concentracidn de varias clases de pechblenda, aislaron
dos nuevos elementos quimicos.

Marie obtuvo un gramao de cloruro de radio, lo cual consiguid tras manipular casi
ocho toneladas de pechblenda. En 1902 presentan el resultado y les invitan a todas las
sedes cientificas y a todas las cenas y reuniones sociales, o que les lleva a la fama. Los
cientificos |es mandaban cartas y los estadounidenses les pedian que dieran a conocer
todos sus descubrimientos. Tanto Pierre como Marie aceptan y prestan todas sus
investigaciones sin querer lucrarse de ello mediante patentes, un hecho que es aplaudido

|_por todo el mundo.

“*Junto con Henri Becquerel y Pierre Curie, Marie fue galardonada con el Premio Nobel
de\Fisica‘'en 1903, «en reconocimiento por los extraordinarios servicios rendidos en sus
invsfigaciones conjuntas sobre los fendmenos de radiacion descubiertos por Henri®

| Bechuerel», Ftg la primera mujer_que—sbtwve~tahghlarddn. Recibieran por él 15000

dblgresAf que Iaé’ptrmitj dntratar a un ayudante de-fhhoratorio. Poco después, en 1904,
Prege_se consolidt tomo profesertitular eadaFacnitag desCiencias de la Sorbona (donde
f# desde 1300). L fama les abrumé y se goncentraron n sus trabajos. En el
" u segunda hija, Eve, tras.syfrir Mapie un aborto, probablemente

ividad.

sMmo afio tuvieron g s
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CONTENIDO

Unidad 1. Las caracteristicas de los materiales.

Unidad 2. Historia y periodicidad de los elementos.

Unidad 3. La reaccion quimica.
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QUIMICA

UNIDAD 1

MATERIALES

LAS CARACTERISTICAS DE LOS

UNIDAD 2

HISTORIA'Y PERIODICIDAD DE LOS ELEMENTOS %

>
B

UNIDAD 3

LA REACCION QUIMICA

INTRODUCCION

Quimica:
Ramas de
la Quimica
‘Se divide en =
I [ T 1
Quimica o

inorganica o
Quimica Mineral
—

Estudia

Las sustancias que
provienen de los minerales.
La sintesis y estudio de las
pripiedades de los
compuestos.

e

Se aplica en

—_—

Funcionamiento de una
bateria de cobre.

ﬂ:l:" J {., IJ

1

X
L=

e

Quimica Organica

o0 Quimica del | Bioquimica Fisica Analitica
Carbono { ‘
I , W S
Estudia L_E'S_tltl& Estudia

—

La identificacion, separacion
y determinacion
| cuantitativa y cualitativa de
las componentes de las
sustancias o mezclas.

Las sustancias que forman
parte de los organismos
Vivos y sus
transformaciones en los
procesos metabdlicos.

Compuestos que contienen
Carbono (C) en sumolécula
(naturales o sintéticos).

e

Ejemplo

e

Como |

—~~

Como

Fisicoquimica

Estudia

La estructura, los cambios y
flujos energeticos que se
relacionan con la materia, las
leyes, principios y teorias que
explican sus transformaciones
introduciendo conceptos de
fisica.

| /

. Andlisis de las aguas
residuales en la industria.

| Preparacion de la aspirina,
elaboracién de platicos, etc.

Respiracion, fotosintesis,
| digestion, metabolismo,
reproduccion, etc.

Ejemplo

| Cambios que se presentan
en la fusion del hielo.

-

QUIMICA
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1.1 CARACTERISTICAS DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO: EL CASO DE LA

QUIMICA

La historia de la Quimica esta ligada al desarrollo del hombre y el estudio de la naturaleza.

A continuacién, podras apreciar la cronologia de los hechos més trascendentes de la Quimica.

Lucrecio escribe De rerym

Primeros trabajos de m Interpretacién de los nature donde explica el
cerémica, alfareria y P dl°5 Cb'"°’i Comienza la griegos de la materia, concepto de tomo
vidrio en fuego & drlmgrus del escubren 1a || metalurgia en Grecia || los cuatro elementos -
— Syicencios ge, atraccion y Sudamérica de Aristételes (fuego, Boyle escribe
Descubrimiento vinoy la magnética T aire, agua y tierra El quimico
del fuego cerv}ezo * } g * escéptico
Y Y )
1900 000a.C.| 10000a.C.| 8000a.C. 6000 a. C. 2000 a. C. 1000a.C. | 300100 6. C. 100 Hooﬁl—s
- Boyle produce p s o
gl%:zc;%i Se introducen |°|5 Primeros trabajos de metalurgia hidrége?lo r?\ediqn[e una| | Uega la metalurgia
Lavoisier, inicia la ma’egé','c'?s €n a1 | en frio en India. Surgimiento de | |reaccién de metales con|| o Mesoamérica |[Paracelso y el inicio
Quimica moderna uinico la alquimia, en Egipto y China &cido de la latroquimica,
= uso de la medicina
Método de nomenclatura Se descubre el Fahrenheit construye el Se inventa el método para sintética para curar
de Lavoisier y Morveau platino en termémetro de alcohol purificar plata en Perd enfermedades
Sudamérica
Y Y —l ( Y ‘L
1789 | 1787 | 76 | zas | 709 [ 1eo | ieso | sas | is0 |
oo Gl - Determinacién de la masa
Primera Sedescub WL\oler sm?ehfa '9 urea a pariir Mendeleiv Thomson presenta el | |Rutherford y el y carga del elecirén
cétedra de ] esm:i_ ¥ de cm&uzs O‘: '::; gon!f:Is, publica la Tabla primer modelo concepto de :
Quimica en e v:':g 'lc(:: gf".”!‘, 4 el Q ‘:?cw eny periédica de los | | atémico, se descubre nicleo Bohr y’|o§ niveles
América L L lg;sglg:icg eainol:igélni?:o elementos el elecirén atémico atémicos
B | 1| ] T
v l v v \ vV v
1796 | 1s0os | 1832 | 1ses | 187 | 1900 | 190s1910 [ 1915 [ 1920
hCKc;.mienzlon ch 5o prusha b Estalla la I Se descubren los rayos X l [ Descubrimiento del protén y neuhc’ﬂ
estudiarse los ki primera : :
e daiian la ca i bomba Marie Curie descubre el || Se propone la
Mario Molina gana il de ozono i hidrégeno atémica |S° funda ESIQUE del |PN! radio. Hahn descubre la|| estructura del
el premio Nobel de ! *I ¥ [ ¥ L fusién nuclear ADN por Watson
Quimica por su A Y
Wobajoconlos |51 1995 | 1970 1954 | 1945 | 1948 | 19301939 | 1924 |«—

La quimica, con otras ramas de la ciencia, se ocupa de mucho mas que de

la simple busqueda de respuestas a problemas individuales. La ciencia
intenta explicar la naturaleza, y es necesario poner a prueba las
explicaciones mediante investigaciones controladas que solemos llamar

experimentos.

En su intento por explicar la naturaleza, los cientificos buscan
explicaciones siguiendo una serie de procedimientos que se conoce

como método cientifico.

La metodologia basica utilizada es la siguiente:

Observacion: en la cual se visualiza la situacion del problema para llevar

a cabo su planteamiento.

Planteamiento del problema: en esta etapa se plantea una pregunta acerca

del fenémeno observado, simple y clara.

¥ Los resultados de las
investigaciones se dan a conocer lo
mas pronto posible en revistas de
investigacion cientifica reconocidas.
Si otros investigadores no consiguen
comprobar los resultados,
informaran acerca de ello con toda
certeza.Visita la biblioteca de tu
escuela o universidad y hojea un par
de revistas de quimica.

§ Los investigadores no tienen
influencia alguna en las leyes
naturales (cientificas) que
descubren. Esto contrasta con las
leyes de la sociedad, que pueden
cambiarse y con frecuencia se
modifican.
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Hipotesis: Experimentacion: posible suposicién a nuestro problema. Es una suposicion que se expresa
de manera logica y ordenada sobre el asunto del fendmeno que vamos a estudiar.

Experimentacién: es trasladar las condiciones del fenémeno a
estudiar, a las condiciones reguladas de un laboratorio para

e H El cientifico afroestadounidense
comprobar la hipétesis. Para tal efecto, hay que tomar en cuenta lo

George Washington Carver, nacido

siguiente: en Missouri, es reconocido por
a) El material que se va a emplear. su investigacién aplicada en el
b) Lavariable independiente (requisito del fendmeno que se va descubrimiento de mas de 300 usos

del cacahuate, pero nunca patentd

. . . sus hallazgos. Carver fue asimismo
c) Lavariable dependiente (la que se transforma del fen6meno = g 1o
una persona humanitaria y un

a causa de la variable independiente). , caiEAoR ¥ era. conotias Dok
d) Las constantes (los otros aspectos del fenémeno que no su capacidad para hacer

Variaremos). ficilmente comprensibles los temas
complicados.

a cambiar libremente).

Interpretacion: esta se lleva a cabo con base a los resultados

registrados de la experimentacion. Asimismo, deben compararse los

resultados obtenidos con la hipétesis-planteada para corroborar su veracidad, modificar o
enriquecer la misma.

Teoria: se hacen teorias de aquellas hipdtesis con mas probabilidad de confirmarse como ciertas.

Ley: una hipoétesis se convierte en ley cuando queda demostrada mediante la experimentacion.

A T L T e W~ AR

Pasos del Método Cientifico

Observacion

Andlisis sensorial, denido, conciso
¥ NUMeroso

Hipétesis
Explicacion al fenémeno observado

Experimentacion

Probar para verificar o descartar hipotesis

Teoria

Son teoria las hipdtesis que parecen ser
verdaderas

Ley
La hirétesis es ley cuando queda demostrada

-

QUIMICA
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"’De dénde venimos? ;Cémo se originé el universo? Los

seres humanos nos hemos hecho estas preguntas desde que
tenemos capacidad de raciocinio. La bisqueda de respuestas
constituye un ejemplo del método cientifico.

En el decenio de 1940, el fisico ruso-estadounidense George
Gamow planted la hipdtesis de que el universo se inicié miles de
millones de afios atrds con una explosion gigantesca, el Big Bang.
En esos primeros momentos, el universo ocupaba un volumen dimi-
nuto y su temperatura era mis alta de lo imaginable. Esta brillante
bola de fuego de radiacién mezclada con particulas microscdpicas
de materia se enfrié gradualmente, hasta que se formaron los dto-
mos. Por la influencia de la fuerza de gravedad, estos dtomos se
agruparon para formar miles de millones de galaxias, incluida la
nuestra, la Via Lictea.

El concepto de Gamow es interesante y muy provocativo. Se
ha puesto a prueba experimentalmente de diversas maneras. Por
principio de cuentas, las mediciones demostraron que el universo
estd en expansion, es decir, que las galaxias se alejan unas de otras
a gran velocidad. Este hecho es compatible con el nacimiento ex-
plosivo del universo. Al imaginar tal expansién en retroceso, como
cuando se rebobina una pelicula, los astrénomos han deducido que
el universo se inici6é hace unos 13 000 millones de afios. La segunda
observacion que sustenta la hipdtesis de Gamow es la deteccion de
radiacion césmica de fondo. A lo largo de miles de millones de
afos, jel universo inimaginablemente caliente se ha enfriado hasta
una temperatura de 3 K (o sea, —270°C)! A esta temperatura, gran
parte de la energia corresponde a la regién de microondas. Puesto
que el Big Bang habria ocurrido simultineamente en todo el dimi-
nuto volumen del universo en formacion, la radiacién que generd
debe haber llenado todo el universo. Asi pues, la radiacién debe ser
la misma en todo el universo que observamos. De hecho, las sefiales
de microondas que registran los astronomos son independientes de
la direccion.

El tercer dato que sustenta la hipétesis de Gamow es el descu-
brimiento del helio primordial. Los cientificos piensan que el helio
y el hidrégeno (los elementos mis ligeros) fueron los primeros que
se formaron en las etapas iniciales de la evolucién césmica. (Se cree
que otros elementos mas pesados, como el carbono, nitrégeno y oxi-
geno, se formaron mas adelante por reacciones nucleares en las que
participaron el hidrégeno y el helio, en el centro de las estrellas.)
De ser asi, un gas difuso formado por hidrégeno y helio se habria
diseminado por todo el universo naciente antes de que se formaran

en accion

QUIMICA

Foto a color de alguna galaxia distante, incluyendo la posicion de un
quasar.

muchas de las galaxias. En 1995, los astrénomos que analizaron la
luz ultravioleta proveniente de un lejano guasar (poderosa fuente
de luz y de sefiales de radio que se considera como una galaxia en
explosion en el borde del universo) descubrieron que una parte de la
luz era absorbida por los dtomos de helio en su trayecto a la Tierra.
Puesto que el quasar en cuestion dista de nuestro planeta mis de
10 000 millones de afios luz (un afio luz es la distancia que recorre
la luz en un ano), la luz que llega a la Tierra corresponde a fenéme-
nos que ocurrieron hace mis de 10 000 millones de afios. ;Por qué
el hidrégeno no fue el elemento mas abundante que se detectd? El
dtomo de hidrégeno tiene un solo electrén, que se desprende por la
luz de un quasar en el proceso llamado ionizacion. Los dtomos de
hidrégeno ionizados no pueden absorber en absoluto la luz del qua-
sar. Por otra parte, el dtomo de helio tiene dos electrones. La radia-
cion puede quitarle al helio uno de sus electrones; pero no siempre
ambos. Los dtomos de helio ionizados todavia absorben luz y, por
tanto, son detectables.

Los defensores de la explicaciéon de Gamow se regocijaron
ante la deteccién de helio en los confines distantes del universo.
En reconocimiento de todos los datos sustentadores, los cientifi-
cos ahora se refieren a la hipdtesis de Gamow como teoria del Big
Bang.

[ 104 1

Chang, R., Zugazagoitia Herranz, R., Alvarez Manzo, R. and Ponce Ldpez, S. (2010). Quimica. 10 ed.

Meéxico, D.F.: McGraw-Hill Interamericana.
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1.2 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

l(@ Materia:

@ Ley de la conservacion de la materia:

@ Masa:

Propiedades de la materia

Las podemos clasificar en:

Son Estan Ayudan
Las que se encuentran En un grupo A distinguir a unas
en toda la materia. determinado de sustancias de otras
materiales.
Dependen: Ejemplo: los metales. No dependen:
v

De la cantidad, por lo
que también se llaman
extensivas.

De la cantidad, por lo
que también se
llaman intensivas.

Propiedades generales:

e Masa:

La unidad de masa es el ‘kilogramo” (kg), que fue definida en la 12
Conferencia General de Pesas y Medidas, en 1898, como la masa del Prototipo
Internacional del Kilogramo (IPK), depositado en el Bureau Internacional de
Pesas y Medidas (BIPM), en Sévres, Paris.

El Prototipo Internacional del Kilogramo es un cilindro de 39 mm de altura y
39 mm de didmetro de una aleacion de platino- iridio, a un 90% de platino y
10% de iridio; tiene una densidad de 21 500 kg/m?.

@ e Peso:

e Volumen:

e Inercia:

-

QUIMICA

e Impenetrabilidad:

TR —
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e Divisibilidad:

e Porosidad:

e Elasticidad:

Propiedades particulares:

e Ductilidad:

e Maleabilidad:

e Dureza:

e Tenacidad:

Propiedades de los Metales

J \(
J 4
BOBINA DE ESTANO

ELASTICIDAD PLASTICIDAD pUcTIL

I

“Pan de oro

Cable eléctrico de cobre

«~( > € 3

TRACCION COMPRESION

Brillo metalico
e

Propiedades especificas:

'(@ e Densidad:

e Solubilidad:

‘(@ e Punto de fusién:

@ e Punto de ebullicion

e Conductividad eléctrica:

e Viscosidad:

[ 106 |
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@ Propiedades fisicas:

@ Propiedades quimicas:

Propiedades extensivas:

Propiedades intensivas:

n RELACION DE LA MATERIA CON LA ENERGIA

Durante muchos afios, los cientificos pensaron que la cantidad total de masa y energia del Universo
era constante. Describieron estas observaciones en forma de dos leyes.

@ Ley de la conservacién de la masa:

'@) Ley de la conservacion de la energia:

Albert Einstein a principios del siglo XX, demostré que la masa puede ser convertida en energia y que
la energia puede ser convertida en masa. Einstein expreso esta relacion es una ecuaciéon matematica:

“Hay una
fuerza motriz
mas poderosa que
el vapor,
la electricidad y

la energia atomica:
la voluntad.”

Albert Einstein

-

QUIMICA

En esta ecuacion:
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FORMAS DE ENERGIA

Energia quimica:

Energia mecanica:

w Energia

| % , potencial

a) Energia potencial:

Hay que aportar

‘!' g energfa para hacer

rodar la piedra
hacia arriba.

La energia
potencial
se trasnforma
en energia
cinética

Lapicdracnloalto £ -
de la pendiente tiene <"
una mayor energia -

potencial. ﬁ

La piedra libera
su energia cuando
desciende a un
nivel inferior.

b) Energia cinética:

Energia calorifica:

Transformacion de energia térmica en mecdnica

Pistén

" T
<

Cillindro

Agua

Electiadad

Combustble

Generador

[ 108 1
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QUIMICA

n  TRANSFORMACIONES DE LA ENERG{A

La energia se encuentra en

Ejemplos de estas transformaciones son:

En un volcan la energia interna

En estas transformaciones

P APV R P

» [,
Ciclo de la Energia = _ ~\?
Si desaparece el Sol, no podria~ O >
sequir la vida en fa Tera. L v

Las plantas usan la
EnErIgLIa solar para
convertir el agua v el
didxido de carbong del
aire £n azlcares y
ocxigeno (fotosintesis]. L™

PP N,

mineral
Algunas plantas slru&nﬁ
como combustibie

{lefia y carbdn i

-8 i

Dentro del Sol, enormes presignes
comprimen a fos atomos de higrdgene,
~que se convierten en helio v Tiberan
mucha energia.

Los herviboros
se alimentan
con plantas,

Los rayns solares )
Qe B dnin i
',fpfc:rman nabes Yo fosiles forma Fungic'@E'E-lﬁ:!éasg de
lievias. carbdn lectric:
calculadoras v
edificios

ﬁ transfarmar la luz
en electricidad.

etal).
ved ) Flartas y
-l : animales
Las centrales edlicas _ alimentan LS restns
aprovechan la energla i gl hombre, fisiles de
= del viento para cbteher Iit o algunos
] edectricidad. e -l animates
1 ; -b:"/ o . rPGarlnus
FIvIan
I!_l_gcshglslagh Las fabricas funcionan A petrdlen, que
fabricas con carbdn, petrdlea almacenan ia
; y electricidad, energla gue
Bl oouceh i
El afua die las eléciricas. F Los aukns | {:omalmntade
represas mueve atros vehiculos as plantas.
los generadores funcionan con Con petrdled
de efectricidad. derivados de SE ENerd
e ; petroieo. eleciricidad,

-

b

ry
eléctrica (audios,

aparatos que funcignan con corriente
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1.3 CAMBIOS FiSICOS Y QUIMICOS

En la naturaleza existen dos tipos de fendmenos principalmente: los fisicos y los quimicos.

@ ¢+ Cambio fisico:

@ < Cambio quimico:

e Oxidacién:

@ e Combustion:

e Fermentacion de los carbohidratos:

l(@ e Respiracion:

T
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1.4 PROPIEDADES FiSICAS Y CARACTERIZACION DE LAS SUSTANCIAS

Entre los 4&tomos y moléculas

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
%
* *
* * *
* *
%
%*
* *
%* * *
*

n CAMBIOS DE ESTADO

Los fisicos dependen de la

Sublimacion

Fusion Vaporizacion

I y |

Y

\

[ Solido ] lLl’quido ] [Gaseos

o
S—

e F .

Solidificacion Condensacion

Sublimacién inversa

«_Solidificacién

Fusién Vaporizacién:

evaporacién
y ebullicién

Sublimacién regresiva o inversa
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Ejercicio: coloca en la linea roja el nombre del estado de agregacién que corresponde.

* . Es el paso del estado gaseoso a liquido por aumento de presidn.

Ejemplo |I|

Gas butano almacenado en tanques en estado liquido por presion.

* . Es el paso del estado liquido a gaseoso por aumento de temperatura.

Ejemplo I

El agua de un lago se convierte en vapor formando nubes.

* . Es el paso del estado liquido a solido por descenso de la temperatura.

Ejemplo I

Cuando el vapor de agua de las nubes se convierte en rocio o en lluvia.

* . Es el paso del estado liquido a solido por descenso de la temperatura.

Ejemplo I

Formacion de hielo o nieve a partir del agua.

* . Es el paso del estado s6lido al liquido por aumento de la temperatura.

Ejemplo I

El derretimiento de los glaciares en primavera.

* . Es el paso del estado sélido a gaseoso, sin pasar por el estado liquido.

Ejemplo
El CO, (hielo seco), el yodo o la naftalina pasan a estado gaseoso al calentarlos.

* . Es el paso del estado gaseoso al estado sélido sin pasar por fase liquida.

Ejemplo I

Los vapores de yodo al enfriarlos se transforman en yodo solido nuevamente.
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1.5 LA CONSERVACION DE LA MASA EN LOS CAMBIOS FiSICOS Y
QUIiMICOS

Cuando una vela arde no se gana ni se pierde masa. La masa total de la cera y del oxigeno presente
antes de la combustion es igual a la masa total de diéxido de carbono, vapor de agua y cera sin
quemar que quedan cuando la vela se apaga.

Masa de cera + Masa de oxigeno
= Masa de dioxido de carbono + Masa de agua + Masa de agua sin quemar

No se produce un cambio total de masa durante la reaccién quimica. La masa se conserva. Esto se
conoce como la ley de conservacién de la masa, la cual establece que:

No se crea ni se destruye masa durante los cambios fisicos y quimicos.

El descubrimiento de la ley de la conservacién de la masa tuvo lugar en Francia, por obra de Antoine
Lavoisier, aproximadamente en la época en que las colonias norteamericanas participaban en la
Guerra de Revolucion. I Luego de llevar a cabo multiples reacciones en recipientes cerrados, de modo
que ninguna sustancia pudiese entrar o salir, Lavoisier concluyé que no ocurria cambio alguno en
cuanto a la masa total. Esto es tan s6lo un ejemplo de la ley de conservacion de la masa, que se ha
comprobado una y otra vez.

Puesto que la masa se conserva durante las reacciones, también debe conservarse la materia;
no se crea ni se destruye materia durante una reacciéon quimica. En otras palabras, es imposible crear
materia de la nada; no 'se pueden <crear A4dtomos a partir de nada.

Dicho de otra manera,
Durante las reacciones quimicas no se ganan ni se pierden atomos.

Por consiguiente, s6lo es posible hacer nuevos materiales cambiando la forma en que los &tomos se
combinan.

Ejemplo |I|

Teniendo en cuenta la ley de la conservacién de la masa, explica cémo es que el hierro
enmohecido, que es hierro combinado con oxigeno, puede pesar més que el hierro puro.
Solucion:

El enmohecimiento del hierro se parece mucho a la combustidn de la cera que ya hemos descrito.
La sustancia reaccion6 con oxigeno, pero no hubo un cambio de masa en conjunto. De forma
analoga, cuando el hierro se enmohece, se combina con una masa especifica de oxigeno para
producir una masa de 6xido de hierro igual a la suma de las masas del hierro y el oxigeno
consumidos en el proceso.

Hierro + Oxigeno — Oxido de Hierro (herrumbre)

-

QUIMICA

Masa antes de la reacciéon = Masa despues de la reaccion
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'ROSTROS DELA QUIMICA

La quimica se convierte en ciencia
cuantitativa

El francés Antoine Lavoisier (1743-1794) quizi contribuyé mis
que nadie a establecer la quimica como ciencia cuantitativa.
Convencié a sus contemporineos de la importancia de las medi-
ciones exactas en las investigaciones exactas. Una investigacion
famosa que llevo a cabo fue el calentamiento del 6xido rojo de
mercurio. Este se descompuso y produjo mercurio metilico y
un gas al que Lavoisier dio el nombre de oxigeno. La masa no
cambié. ll

Lavoisier llevé a cabo muchos experimentos cuantitati-
vos. En una de sus demostraciones descompuso agua. También
encontré que cuando se quema carbén mineral, éste se combi-
na con oxigeno para formar diéxido de carbono. Lavoisier fue
el primero en comprender el papel del oxigeno en la combus-
tién, y aunque no descubrio este elemento, si le dio nombre.
También encontré que cuando un cobayo respira, se consume
oxigeno y se forma diéxido de carbono. Lavoisier concluyé en-
tonces, correctamente, que la respiracion est: relacionada con
la combustion. En ambos casos se consume oxigeno y se forma
diéxido de carbono y vapor de agua. (Véase "La quimica en
nuestro mundo" en la seccion 2.7)

Lavoisier publicé en 1789 su ahora famoso Tratado ele-
mental de quimica, el primer texto de quimica moderno. En ese

mismo aiio se inicid la Revoluciéon Francesa, y el gobierno fran-
cés recurrio a Lavoisier para que mejorara tanto la cantidad co-
mo la calidad de la pélvora.

Por su trabajo encaminado a establecer la quimica como
ciencia cuantitativa, se suele considerar a Lavoisier como el
""padre de la quimica moderna”.

Antoine Lavoisier perdi6 la
cabeza (en la guillotina) durante
la Revolucion Francesa, pero no
por sus investigaciones cientificas.
En aquellos tiempos nadie era
quimico de tiempo completo.
Lavoisier, que pertenecia a la
nobleza francesa, era ademds
recaudador de impuestos de Luis
XVI, y fue en calidad de tal que
incurri6 en la ira de los
revolucionarios franceses.

I Lavolsler no fue el primero en descomponer este 6xido de
mercurio, pero sf lo fue en pesar todas las sustanclas presentes
antes y después de la reaccién. También fue el primero en
Interpretar correctamente la reacclén.

1.6 LA DIVERSIDAD DE LAS SUSTANCIAS Y LOS METODOS DE

SEPARACION

La materia para su estudio se ha

Las sustancias puras se

A su vez, las mezclas

Materia

d

Se clasifican en:

h

1

Sustancias puras Mezclas
| Pueden ser: | Sus tipos:
y v L i
Elementos Compuestos Homogénea Heterogénea

Se clasifican en:

v y v

Metales No metales Metaloides
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Sustancia pura:
Atomo:
Electron
Nucleo
Niveles de
energia
Elementos:
R A B EEre — oenu g
Compuestos:
; _Hz (07 ) N2 Cly
Hidrogeno Oxigeno Nitrégeno Cloro
. NO H20 NO, CO.
Oxido de nitrégeno agua dioxido de nitrogeno didxido de carbono
Molécula:
Mezclas:

QUIMICA
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7

% Mezclas heterogéneas:

Ejemplo I

% Mezclas homogéneas_:

Ejemplo I

Mezclas homogéneas

.\\
'\\»
~—

~

e
>

L

disoluciones coloides suspensiones

Disolucién (Solucién):

7

< Soluto:

Ejemplo |I|

7

«+» Disolvente o solvente:

Ejemplo |I|

Coloides:

Ejemplo I
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Suspension:

Ejemplo I I|

Disoluciones Coloides Suspensiones

Tamaiio de particula Menor a anm Entre anmy ipm Mayor a 1pm
x - Grandes grupos
Particulas que los constituyen lones, atomos Grupos de iones, de iones, atomos
o moléculas atomos o moléculas e

Separacion de los constituyentes N o o . o

o hay separacion No hay separacion Si hay separacion
de la mezcla por filtrado i YEER Yiaeha
Separacion de los constituyentes
de la mezcla con una membrana No hay separacion Si hay separacion Si hay separacion
semipermeable

Reflexion de la luz “Efecto

Tyndall” ho 2 NO
Homogeneidad Homogénea Homogénea En el limite
Transparencia Transparente Translucida Opaca

n METODOS DE SEPARACION

Separacién de
mezclas

l Se efecttia por:

Métodos fisicos

l Por ejemplo:

Decantacién  Filtraciéon Destilaciéon  Cristalizacién/Evaporacion  Sublimacién  Centrifugacion Cromatografia

117
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Decantacién: una mezcla formada por un liquido de uno o varios
solidos no solubles en el liquido y que ademas dichos sélidos
tienen mayor densidad que el liquido mencionado, se puede
separar por decantacién. Aqui las propiedades aprovechadas son
la densidad y la solubilidad.

Ejemplo I

Filtracién: una mezcla que tiene un componente liquido y otro que es
un sélido no soluble en dicho liquido, se puede separar por filtracion.
Aqui la propiedad aprovechada es la solubilidad.

Ejemplo I

Destilacién: una mezcla que tiene dos componentes en estado
liquido y estos tienen diferentes puntos de ebullicién, se pueden
separar por destilacién. Aqui la propiedad aprovechada es el punto
de ebullicion.

Ejemplo I I|

Evaporacién: una mezcla que tiene dos componentes, un sélido
disuelto en un liquido, se puede separar por evaporacion del liquido.
Aqui la propiedad aprovechada es el punto de ebullicién del liquido.

‘Qvupordl

agua

solucién acuosa de
sulfato de sodio

Ejemplo I

Cristalizacion: técnica de separacion de disoluciones en la que las
condiciones se ajustan de tal forma que sélo puede cristalizar alguno
de los solutos permaneciendo los otros en la disolucién. Esta operacién
se utiliza con frecuencia en la industria para la purificacién de las
sustancias que, generalmente, se obtienen acompafiadas de impurezas.

Ejemplo

B T
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Sublimacién: cuando se mezclan dos sélidos, y uno de ellos tiene la
caracteristica de que al ser calentado se evapora, esta caracteristica
permite purificar la sustancia mediante la sublimacion.

Ejemplo

Cromatografia: método fisico de separacién para la caracterizacion de

mezclas complejas, la cual tiene
aplicacion en todas las ramas de la

ciencia; Es un conjunto de técnicas 2B
basadas en el principio de retencién
selectiva, cuyo objetivo es separar \&/

los distintos componentes de una i A
mezcla, permitiendo identificar y \
determinar las cantidades de dichos Prstakr
componentes. Diferencias sutiles en sample __ 8
el coeficiente de particién de los s

compuestos dan como resultado i exlclusion
. . X ge
una retencion diferencial sobre la

fase estacionaria y, por tanto, una
separaciéon efectiva en funcién de
los tiempos de retencion de cada

mas Bie I8 5,

Carbohydrate

polymer bead \”{*\{3"

Small molecules
enter the

aqueous spaces |

within beads

Large
molecules —__
cannot enter
beads

50000 66000 Ga0000

9
0 ¥

\Flow directiop,."

PO N
o gie )

componente de la mezcla. =

Ejemplo I

Centrifugacién: es un método por el cual se pueden
separar soélidos de liquidos de diferente densidad por
medio de una fuerza giratoria. La fuerza centrifuga es
provista por una maquina llamada centrifugadora, la
cual imprime a la mezcla un movimiento de rotacién
que origina una fuerza que produce la sedimentacion
de los so6lidos o de las particulas de mayor densidad.

Los componentes mas densos de la mezcla se
desplazan fuera del eje de rotaciéon de la centrifuga,
mientras que los componentes menos densos de la
mezcla se desplazan hacia el eje de rotacion. De esta
manera los quimicos y biélogos pueden aumentar la
fuerza de gravedad efectiva en un tubo de ensayo para

producir una precipitacién del sedimento en la base del tubo de ensayo de manera mas rapida y

completa.

l
Ejemplo I|

-

QUIMICA
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CJERCICIO 1

3

A8

( Encierra el inciso correcto y marcalo en la hoja de respuestas correspondiente. J

1. Un ejemplo de cambio fisico es:

A) quemar B) elasticidad de C) oxidacién de
madera un resorte un clavo
2. Un ejemplo de cambio quimico es:
A) combustién B) refraccién C)eleco
3. Estodolo que ocupa un lugar en el espacio.
A) peso B) masa C) densidad
4. Cantidad de materia que posee un cuerpo:
A) peso B) inercia C) masa

5. Accién de la fuerza de gravedad sobre los cuerpos.

A) peso B) volumen C) elasticidad

D) digestién de
los alimentos

D) reflexion

D) materia

D) volumen

D) masa

6. Un ejemplo de fendmeno quimico relacionado con tu vida cotidiana es

B) La congelacién
de los
alimentos

C) La obtencién
de bebidas
alcoholicas

A) Evaporacién del
agua

7. Una de las caracteristicas de los gases es que las moléculas:

B) Estan C) Estan
A) Estanmu empacadas firmemente
separa daz se mas cerca sujetas unas a
p y unas de otrasy otras en
mueven a alta
velocidad se mueven patrones
rapidamente definidos

8. Eldisolvente en una disolucién es el componente que:

A) Se encuentra
en mayor
proporcion

C) Se encuentra
en menor
proporcion

B) No se disuelve

9. Un soluto es:

A) Se encuentra
en mayor
proporcion

C) Se encuentra
en menor
proporcion

B) No se disuelve

D) El lanzamiento
de una pelota

D) Se encuentran
dispersas
dentro de
otras
moléculas y
quedan
suspendidas

D) Se retiene en
el papel filtro

D) Se retiene en
el papel filtro

10. Esla relacién que existe entre la masa de un cuerpo y su volumen.

A) volumen B) inercia C) masa

120

D) densidad

E) fermentacion

E) fusién

E) distancia

E) densidad

E) aceleracion

E) aerosién de
las rocas por
efecto del
viento

Se encuentran
ordenadas
dentro de una
red

E)

E) Reacciona

E) Reacciona

E) cuerpo
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11. ;Cudl de los siguientes ejemplos es un fendémeno quimico?

A) Evaporacion B) Diluir un C) Combustién D) Frotaruna tela E) La sublimacién
del agua refresco del carbén de seda con
una barra de
azufre

12. Propiedad de un metal para extenderse en laminas.
A) ductilidad B) tenacidad C) impenetrabilidad D) maleabilidad E) dureza
13. Propiedad de un metal para fabricar hilos, tubos o alambres.
A) fuerza B) ductilidad C) maleabilidad D) elasticidad E) dureza
14. En un café negro sin azicar el soluto es el:
A) Agua B) Café C) Aguay café D) Aire E) Oxigeno
15. Para separar limadura de fierro mezclada con agua se emplea la:
A) Cristalizacién B) Sublimacién C) Fusion D) Decantaci6on E) Congelacién
16. Método fisico de separacion de una mezcla de yodo y azufre.
A) Cristalizacién B) Sublimacién C). Fusién D) Decantacién E) Congelacién
17. Estado de la materia con volumen fijo y que toma la forma del recipiente que lo contiene.
A) Solido B) Liquido C) Plasma D) Gaseoso
18. Cambio de estado de gas a liquido por aumento de presion.
A) sublimacién B) licuefaccién C) condensacion D) evaporacion E) fusién

19. Cambio de estado de solido a gas sin pasar por liquido.

A) sublimacién B) condensacién C) licuefaccion D) evaporaciéon E) congelacién
20. La es el estudio de las propiedades de los materiales y de los cambios que sufren los
mismos.
A) fisica B) mecanica C) quimica D) termodinamica
21. Los constituyen las distintas variedades de un mismo cuerpo simple, en el nivel

molecular se componen de un solo tipo de dtomos.
A) compuestos B) elementos C) acidos D) bases

22. El oxigeno, calcio, aluminio son ejemplos de:

A) elementos B) éxidos C) cloruros D) compuestos A) elementos
23. El paso de gas a solido sin pasar por el liquido se conoce con el nombre de:

A) cristalizacion B) deposicién C) destilacion D) evaporaciéon A) cristalizacion
24. De los siguientes ejemplos, ;Cual se considera un elemento quimico?
A) aztcar B) sal C) calcio D) harina A) aztcar

25. Una solucién es un ejemplo de:

B) mezcla C) mezcla

A) compuesto . .
) p homogénea heterogénea

D) elemento A) compuesto
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